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PREFEITURA MUNICIPAL DE PACOTI

OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DAS QUADRAS DAS ESCOLAS EM
DIVERSAS LOCALIDADES NO MUNICIPIO DE PACOTI/CE.

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

1 APRESENTACAO

O presente memorial descritivo e especificagbes tem por objetivo
estabelecer as normas e condigdes a serem obedecidas para a REFORMA E
AMPLIACAO DAS QUADRAS DAS ESCOLAS EM DIVERSAS LOCALIDADES
NO MUNICIPIO DE PACOTI/CE. Estas especificagdes tém, também, a
finalidade de estabelecer os direitos e as obrigagdes da Prefeitura Municipal de
Pacoti/CE, doravante designada CONTRATANTE, e da Construtora, a quem

sera confiada a execucgédo dos servigos, doravante designada CONTRATADA.

Localidade da obra: 01 — Quadra da CRECHE E PRE-ESCOLA GENTE
INOCENTE, na Rua SDO S/N, Localidade Areias, Pacoti/CE;

Localidade da obra: 02 - Quadra da EMEIF - ESCOLA MARIA VIDAL
MARQUES, na Rua SDO S/N, Localidade Bonfim, Pacoti/CE:

Localidade da obra: 03 - Quadra da EMEIF - ESCOLA FERNADO
MOREIRA SALES, na Rua SDO S/N, Localidade Santana, Pacoti/CE;

Localidade da obra: 04 - Quadra da EMEIF - ESCOLA ROSA MAIA
REBOUCAS, na Rua SDO S/N, Localidade Volta do Rio, Pacoti/CE;

NORMAS GERAIS

A) A CONTRATADA devera dar inicio aos servigos dentro do prazo

pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de Servico expedida

pela Prefeitura Municipal de Pacoti/CE. § ‘ }
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B) Sdo parte integrantes deste cadermo de
independentemente de transcricdo, todas as normas (NBRs) da Associag&o
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras citadas no texto, que
tenham relagdo com os servigos objeto do contrato.

C) Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade
e suas especificagbes deverao ser respeitadas. Quaisquer modificagbes deverao

ser autorizadas pela fiscalizagéo.

D) Ficara a cargo da CONTRATADA, para execugéo dos servigos toda
a despesa referente @ mao-de-obra, material, transporte, leis sociais, licengas,

enfim, multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

E) A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até
cinco (05) dias Uteis a partir da expedicdo da ordem de servigo pela Prefeitura
Municipal, devendo serem apresentadas a Prefeitura cdpias da ART,
devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da

mesma.

F) Os servigos serdo executados em estrita e total observancia as
indicacdes constantes dos projetos fornecidos pelo CONTRATANTE e referidos
neste Caderno de Especificagdes Técnicas, salvo disposto no item seguinte.

G) Cabe a CONTRATADA elaborar, caso se faga necessario, desenho
de detalhes de execugdo, os quais serdo previamente aprovados e rubricados,
pelo CONTRATANTE.

H) Durante a construgdo, podera o CONTRATANTE apresentar

desenhos complementares, os quais serdo também devidamente autenticados
pela CONTRATADA.

1) Séo obrigacdes da CONTRATADA e do seu Responsavel Técnico:

» Para perfeita execugé@o e completo acabamento das obras e servigos, o

Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar
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toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento
conveniente dos trabalhos.

» Cabera ao CONTRATADO o cumprimento das disposigdes no tocante ao
emprego de equipamentos de “seguranga” dos operéarios e sistema de
protecdo de maquinas instaladas no canteiro de obras. Deveréo ser
utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas, mascaras, etc., quando
necessarios, como elementos de protecdo dos operarios. As maquinas
deverao conter dispositivos de protecéo tais como: chaves apropriadas,
disjuntores, fusiveis, etc.

> Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de
regulamentagdo “NR-18" da Legislagdo, em vigor, condigbes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgcéo Civil.

> Obediéncia as Normas da ABNT e das Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego.

> Corrigir, as suas expensas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na
execucdo da obra, objeto do contrato, responsabilizando-se por quaisquer
danos causados ao convenente, decorrentes de negligéncia, impericia ou
omissao.

» Empregar operarios devidamente uniformizados e especializados nos
servicos a serem executados, em numero compativel com a natureza e
cronograma da obra.

> Na fase de execucdo da obra, caso sejam verificadas divergéncias e
inconsisténcias no projeto entre projetos e especificacbes, serdo
adotados os seguintes critérios:

a) Em caso de omissao de especificagdes, prevalecera o disposto nos
projetos apresentados;

b) Quando houver omissdo nos projetos apresentados, prevalecera o
disposto nas especificagdes, ou sera feita consulta ao autor dos projetos;
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c) Em caso de discrepancia entre o definido nos projetos

apresentados e nas especificagoes, sera consultada a fiscalizagdo.

» Manter atualizados no Canteiro de Obra: Diario, Alvara, Certiddes,
Licengas, evitando interrupgcdes por embargos.

» Apresentar, ao final da obra, toda a documentagéo prevista no Contrato
da Obra.

» Para a execugédo da obra, objeto destas especificagdes, ficara a cargo da
Empreiteira o fornecimento de todo o material, m&o de obra, leis sociais,
equipamentos e tudo o mais que se fizer necessario para o bom

andamento e execuc&o de todos os servigos previstos.

2 ESPECIFICAGCOES TECNICAS DO PROJETO
2.1 ADMINISTRAGCAO LOCAL DA OBRA

Engenheiro Civil - Os servicos de execugcdo das obras devem ser
acompanhados diariamente por um profissional habilitado e registrado no CREA.

Encarregado de turma - Os servicos de execucao das obras devem ser
conduzidos por um Encarregado de turma, que deve permanecer no canteiro de

obras durante todo o periodo de execucado dos servicos.

O processo de administragdo da obra inclui profissionais especificos de
acompanhamento e gestao da obra, nas esferas técnicas, administrativas e setor
pessoais.

Acompanhamento do Cronograma Fisico-Financeiro, estudo dos projetos,
elaboragéo de medicgoes, replanilhamentos e outras atividades pertinentes, sdo

exemplos de atividades de administrativas de uma obra.

2.2 PLACAS PADRAO DE OBRA

A placa de identificagdo da obra tem por objetivo informar a populagéo e
aos usuarios da rua os dados da obra. A placa devera ser colocada e mantigda
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durante a execugdo da obra em local visivel, preferencialmente no acesso

principal do empreendimento.

A placa indicatva da obra deverd ser executada respeitando
rigorosamente as referéncias cromaticas, as dimensoes (2,00 m x 3,00 m) e os
tipos de letras e logotipos do modelo apresentado pelo Orgdo Publico

Contratante.

A placa devera ser em chapa galvanizada NR.18 e pintada com tinta a
6leo ou esmalte sintético, armada com sarrafos de madeira de 5ecm x 2,5 cm e

pontaletes de 3" x 3.
2.3 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

A locacdo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel ou
estacao total. Devera ser executado a locagéo e o nivelamento da obra de acordo
com a planta de situagdo. Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos, os
angulos e de quaisquer outras indicagdes constantes no projeto com as reais

condigdes encontradas no local.

A ocorréncia de erros na locagdo da obra projetada implicaria, para o
executante, obrigacdo de proceder por sua conta e nos prazos contratuais, as
modificagbes, demolices e reposi¢cdes que se tornarem necessarias, a juizo da
fiscalizagéo, ficando além disso, sujeito a sangbes, multas e penalidades
aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e o presente

Caderno de Encargos.

2.4 MOVIMENTAGAO DE TERRA

Os equipamentos a serem utilizados nas operagdes de aterro serdo
selecionados de acordo com a natureza e classificagdo dos materiais envolvidos,

e com a producdo necessaria.
ESCAVACAO MANUAL DE SOLO

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto o servigo de

preparagdo da area da construcdo ndo estiver totalmente concluido. O contrge
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das operagbes necesséarias serd acompanhado por apreciacdo visual que

correspondera a liberagéo da locagao.

Trata-se das aberturas em solo para a implantagdo de blocos de
fundagao, sapatas isoladas ou corridas, reservatorios enterrados ou qualquer
outra estrutura abaixo do nivel natural do terreno. O material procedente da
escavagao do terreno natural, geraimente, é constituido por solo, alteracéo de

rocha, rocha ou associacéo destes tipos.

Antes de ser iniciada a escavacdo, devera ser feita a pesquisa das
interferéncias existentes no trecho a ser escavado, para que ndo sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou estrutura que esteja na zona
atingida pela escavagdo ou em suas proximidades.

Dever&o ser seguidos os projetos e as Especificagées no que se refere a
locacéo, profundidade e declividade da escavagédo. Entretanto, em alguns casos,
as escavagdes poderdo ser levadas até uma profundidade superior & projetada,

até que se encontrem as condigbes necessarias de suporte para apoio das
estruturas, a critério da Fiscalizacdo.

Quando necessario, os locais escavados deverao ser isolados, escorados
e esgotados por processo que assegure protecdo adequada. As escavagdes
com mais de 1,25m de profundidade deverdo dispor de escadas ou rampas,
colocadas préximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de
emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente de adogéo
de escoramento. As areas sujeitas a escavacdes em carater permanente
deverao ser estabilizadas de maneira a ndo permitir movimento das camadas

adjacentes.

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizacdo, apropriado
para utilizagdo no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da
escavacdo, a uma distancia equivalente a profundidade escavada, medida a
partir da borda do talude. Materiais nao reutilizaveis serdo encaminhados aos
locais de "bota-fora”.
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ATERRO COM COMPACTACAO MANUAL MATERIAL COM AQUISICAO

Na execucdo dos aterros deverdo ser empregados, equipamentos e
ferramentaria adequados. A execugdo dos aterros obedecera aos niveis de
implantagéo definido no projeto, sendo precedidos pela execugdo dos servicos

de desmatamento, destocamento e limpeza.

O langamento do material para a construgdo dos aterros devera ser feito
em camadas sucessivas, em dimensdes tais que permitam seu umedecimento
e compactacéo, de acordo com as caracteristicas especificadas. Recomenda-se
que a primeira camada de aterro seja constituida por material granular

permeavel, que atuard como dreno para as aguas de infiltrag&o no aterro.

Os trechos que ndo atingirem as condigbes minimas de compactagéo
devem ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e

novamente compactados, de acordo com as caracteristicas especificadas.

A construcdo dos aterros devera preceder a das estruturas préximas a
estes; em caso contrario, deverdo ser tomadas medidas de precaugao, a fim de
evitar o aparecimento de movimentos ou tensdes indevidas em qualquer parte

da estrutura.

REATERRO COM COMPACTAGCAO MANUAL

A execucgdo dos reaterros deverdo ser empregados equipamentos e
ferramentaria adequados. A execucgdo dos reaterros obedecera aos niveis de
implantac&o definido no projeto. O langamento do material para a construgdo dos
reaterros devera ser feito em camadas sucessivas, em dimensdes tais que
permitam seu umedecimento e compactacédo, de acordo com as caracteristicas
especificadas. Os trechos que nao atingirem as condicdbes minimas de
compactacdo devem ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade

adequada e novamente compactados, de acordo com as caracteristicas
especificadas.
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2.5 FUNDAGOES E ESTRUTURAS

Os materiais utilizados para a execugdo das fundagdes diretas, concreto,

aco e forma, obedecerao as especificacoes de projeto.

Os equipamentos para execucéo das fundagdes serdo conforme a fungéo
do tipo e dimensdo do servico. Poderdo ser utilizados os equipamentos e
ferramentarias usuais para as operagdes de escavacdo, equipamentos para
concretagem, como vibradores, betoneiras, mangueiras, cagambas, e demais e

correlatos e necessarios.

As fundagdes diretas, como sapatas, blocos, sapatas associadas, vigas
de fundacéo, vigas baldrame vigas de travamento, “radier” e outros deveréo ser

locados perfeitamente de acordo com o projeto.

A escavagdo serd realizada com a inclinagdo prevista no projeto e uma
vez atingida a profundidade prevista no projeto, o terreno de fundacdo sera
examinado para a confirmagédo da tensdo admissivel admitida. No caso de né&o
se atingir terreno com resisténcia compativel com a adotada no projeto, a critério
da Fiscalizagdo e consultado o autor do projeto, a escavagéo sera aprofundada

até a ocorréncia de material adequado.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundacgées, sera preparada
a superficie através da remocgdo de Material solto ou amolecido, para a

colocagao do lastro de concreto magro previsto no projeto.

As operagdes de colocagédo de armaduras e concretagem dos elementos
de fundacgao serao realizadas dentro dos requisitos do projeto e de conformidade
com a Pratica de Construgdo de Estruturas de Concreto, tanto quanto as
dimensdes e locacdes, quanto as caracteristicas de resisténcia dos materiais
utilizados. Cuidados especiais serdo tomados para permitir a drenagem da

superficie de assentamento das fundagbes diretas e para impedir o

amolecimento do solo superficial. wﬂg&ﬁqf—/
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Se as condigdes do terreno permitir, podera ser dispensada a utilizacao
de férmas, executando-se a concretagem contra “barranco”, desde que
aprovada pela Fiscalizagéo. O reaterro sera executado apos a desforma dos
blocos e vigas baldrames, ou 48 horas ap6s a cura do concreto, se este for

executado “contra barranco”.
FORMA DE TABUAS PARA FUNDAGOES

As formas devem ser perfeitamente alinhadas e niveladas. As formas
devem ser executadas de modo a conferir aos elementos estruturais as

dimensdes descritas em projeto, além de reproduzir os alinhamentos definidos.

As tabuas devem garantir a estanqueidade dos elementos, impedindo a
fuga de nata de cimento, além de serem executadas de forma a garantir a

qualidade dos elementos estruturais.
FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA

As formas devem ser perfeitamente alinhadas e niveladas. As formas
devem ser executadas de modo a conferir aos elementos estruturais as

dimensdes descritas em projeto, além de reproduzir os alinhamentos definidos.

As chapas compensadas plastificadas deverao ter espessura de 12mm e
devem garantir a estanqueidade dos elementos, impedindo a fuga de nata de

cimento, aléem de serem executadas de forma a garantir a qualidade dos
elementos estruturais.

ARMADURA DE ACO CA 50/60

A execugdo das armaduras para concreto armado obedecera
rigorosamente ao projeto estrutural. Serdo conferidas pela fiscalizacéo, na etapa
de execucdo das armaduras para verificar se atendem ao disposto no projeto

quanto a quantidade de barras, tipo de aco empregado, dobramento, bitolas,
posicdo nas formas e recobrimento, além de outros requisitos que a fiscalizagéo

achar pertinente. % l )
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O ago deve obedecer as prescricdes das NBR 7480 E NBR 6118, ambas
da ABNT.

Qualquer mudanga dos materiais que sejam divergentes das
especificagdes propostas no projeto estrutural e/ou neste manual devera ter a
anuéncia prévia da fiscalizacao.

Na colocagédo das armaduras nas formas, as mesmas devem estar limpas,

isentas de qualquer material pulverulento ou que possa prejudicar a aderéncia

com o concreto ou qualquer material que venha a prejudicar a boa qualidade do

servico, retirando-se inclusive os excessos proveniente da oxidagao. No caso de .

previsdo do emprego de acos de diferentes categorias, cuidado especial devera
ser tomado na fase de estocagem do material, de forma a evitar possiveis trocas

involuntarias.
CONCRETO P/VIBR, FCK = 25MPA COM AGREGADO ADQUIRIDO

Para a fabricacdo do concreto deverdo ser atendidas as condi¢des
estabelecidas na NBR 12654 — Controle tecnolégico de materiais componentes
do concreto, NBR 12655 Preparo, controle e recebimento de concreto, NBR 8953
- Concreto para fins estruturais classificagdo por grupo de resisténcia e NBR
6118 - Projeto e execugdo de obras de concreto armado.

Os equipamentos de medi¢&do, mistura e transporte dever&o estar limpos
e em perfeito funcionamento, para se obter melhor qualidade do produto. O
estabelecimento do trago do concreto a se adotar terd como base a resisténcia
caracteristica & compressédo especificada no projeto e dimensées das pecas,
disposigbes das armaduras, sistema de transporte, langamento adensamento,

condicdes de exposicdo e de uso previstos para a estrutura.

Sera exigido o emprego de materiais com qualidade rigorosamente
uniforme, tendo-se cuidado com as dimensbées dos agregados milidos e
graudos, além do fator d4gua-cimento, e de outros fatores. As prescrigdes acima
buscam compatibilizar a resisténcia e a trabalhabilidade do concreto com as
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requeridas no projeto estrutural. O concreto deve ser compativel com as
dimensdes e o acabamento da peca. O cimento, areia e a pedra devem ser
adquiridas de uma vez so, visando diminuir a heterogeneidade dos materiais,
além de serem adquiridos de um Gnico fornecedor pelo memos motivos. Todos

os materiais utilizados para a fabricagdo do concreto devem ser avaliados pela

fiscalizagdo de modo a dar a sua anuéncia acerca da qualidade necessaria.

O concreto preparado no canteiro de obras devera ser misturado em
betoneiras a fim de possibilitar maior uniformidade e rapidez na mistura. O
amassamento mecanico em canteiro durara, sem interrupgdo, o tempo
necessario para permitir a homogeneizagéo da mistura de todos os elementos,
e deve estar de acordo com a NBR 6118.

O concreto deve ser misturado proximo de onde sera utilizado, de modo

a impedir que o transporte possa comprometer a homogeneidade da mistura.
2.6 PISOS

PISO INDUSTRIAL POLIDO(QUADRA)

Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25 MPa e pintura p/piso a
base latex acrilico, tipo "novacor".

Estrutura do piso:
Espessura da placa: 5 cm - com tolerdncia executiva de +1cm/-0,5¢cm;
Armadura superior, tela soldada nervurada Q-92 em painel:

A armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 fornecidas em
paineéis e que atendam a NBR 7481.

Barras de transferéncia: barra de ago liso DIAM.=12,5mm; comprimento

35cm, metade pintada e engraxada;

Sequéncia de execugao:
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Preparo da sub-base:

A compactacdo devera ser efetuada com sapo mecanico ou com placas
vibratérias; nas regides confinadas, proximas aos pilares e bases deve-se
proceder a compactagéo com placas vibratorias, de modo a obter-se pelo menos

100% de compactagéo na energia do proctor modificado.
Isolamento da placa e sub-base:

O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico
(espessura minima de 0,15 mm), como as denominadas lonas pretas; nas
regibes das emendas deve-se promover uma superposicdo de pelo menos
15cm. As formas devem ser rigidas o suficiente para suportar as pressoes e ter

linearidade superior a 3mm em 5m;
Colocagao das armaduras:

A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposi¢cdo de malhas

da tela soldada, nos sentidos transversais e longitudinais.
Plano de concretagem:

A execucdo do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano e
concretado e posteriormente as placas sdo cortadas, fazendo com que haja

continuidade nas juntas longitudinais.

Acabamento superficial:

A regularizacdo da superficie do concreto deve ser efetuada com
ferramenta denominada rodo del corte, aplicado no sentido transversal da
concretagem, algum tempo apds a concretagem, quando o material esta um
pouco mais rigido.

Desempeno mecanico do concreto:

Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida
e livre da agua superficial de exsudacdo. A operacdo mecanica deve ser
executada quando o concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando,uma

prailass
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marca entre 2 a 4mm de profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonz
a diregdo da régua vibratéria, obedecendo sempre a mesma diregdo. Apés o

desempeno, devera ser executado o alisamento superficial do concreto.
Cura:

A cura do piso pode ser do tipo quimica ou tmida. Nos locais onde houver
pintura, a cura quimica deverd ser removida conforme especificagcdo do

fabricante
Serragem das juntas:

As juntas do tipo serradas deverdo ser cortadas logo (em profundidade
minima de 3 cm) apds o concreto tenha resisténcia suficiente para ndo se

desagregar devendo obedecer a ordem cronolodgica do langamento;
Selagem das juntas:

A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido
pelo menos 70% de sua retracao final;

Quando néo indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima
de 0,5% no sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extremidades
da quadra devendo neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados

no preparo do subleito.

Apods a completa cura do concrete) (aprox. 30 dias), a superficie deve ser
preparada para receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, eliminando
toda poeira, particulas soltas, manchas gordurosas, sab&o e mofo. Apos limpeza
e secagem total, fazer o molde demarcando a faixa a ser pintada, com aplicacdo
da fita crepe em 2 camadas, tomando cuidado para que figuem bem fixas,
uniformes e perfeitamente alinhadas.

Aplicacdao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
Piso da quadra poliesportiva coberta.

Normas Técnicas relacionadas:
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_NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado
_NBR 7212 - Execugéo de concreto dosado em central - Procedimento.

_NBR 11578 - Cimento Portland Composto.

_NBR 5735 - Cimento Portland de Alta Resistencia Inicial.

_NBR 5733 - Cimento Portland de Alto Forno.

_NBR 11801 - Argamassa de Alta Resistencia Mecéanica para Pisos.
_NBR 5739 - Ensaio de Compressao de Corpos de Prova Cilindricos.

_NBR 7223 - Determinagao da Consisténcia pelo Abatimento de Tronco de Cone

- Método de Ensaio.

_ASTM C309-03 - Standard Specification for Liquid Membrane Forming

Copounds for Curing Concrete.

_ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining FF Floor Flatness
and FL Floo Levelness Numbers.

_BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Floorings - Part 2: Concrete
Wearing Surfaces.

2.7 PAREDES, REVESTIMENTOS, MUROS E MURETAS
ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO

Os tijolos cerédmicos serdo de procedéncia conhecida e idonea, bem
cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que
se destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer material
estranho. Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e

dimensdes perfeitamente regulares.

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificagbes das
Normas NBR 7170 e NBR 8041, para tijolos macicos, e NBR 7171, para tijolos

o don
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furados. Se necessario, especialmente nas alvenarias com fungao estrutural,

tijolos serdo ensaiados de conformidade com os métodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a
evitar quebras, trincas, umidade, contato com substéncias nocivas e outras

condig¢des prejudiciais.

O assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento e
areia — trago 1:6 - ou cal em pasta e areia, no trago volumétrico 1:2:8, quando
ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A critério da Fiscaliza¢éo podera
ser utilizada argamassa pré-misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de
concreto, sera aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago
volumétrico de 1:3. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as superficies de
concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de

argamassa utilizada no chapisco.
CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA

A argamassa de chapisco devera ter consisténcia fluida a ser constituida
de areia, predominantemente grossa, com dimensdo maxima entre 2,4 e 6,3 mm.
O chapisco devera apresentar espessura minima de 5 mm, textura aberta com
superficie irregular e descontinua, de forma a permitir a visualizacdo de

pequenas areas da base.

O procedimento de execucdo do chapisco devera obedecer ao previsto
na NBR 7200 - Revestimentos de paredes e tetos com argamassas — materiais,

preparo, aplicagdo e manutencgao.

O chapisco devera ser aplicado sobre as bases que ndo apresentem
condicbes adequadas de aderéncia, como nas bases lisas, densas pouco
porosas e de baixa capacidade de sucg¢do. Deverdo ser chapiscadas, também,

as bases que apresentem sucgao heterogénea.
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Produtos adesivos poderdo ser adicionados a argamassa de chapisco,
para melhorar as condigbes de aderéncia, desde que compativeis com o cimento
empregado e com o material da base. As bases de revestimento deverao atender

as condicdes de planeza, prumo e nivelamento, fixadas pela especificagdo da

norma brasileira.

Para aplicagéo do chapisco, a base devera estar limpa, livre de po, graxas,
bleos, eflorescéncias, materiais soltos, ou quaisquer produtos que venham
prejudicar a aderéncia. Quando a base apresentar elevada absorg&o, devera ser

suficientemente molhada.

A aplicagdo do chapisco devera ser realizada atraves de asperséo
vigorosa da argamassa continuamente sobre toda area da base, que se pretende

revestir.
REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA

O procedimento de execugédo do reboco devera obedecer ao previsto na
NBR, 7200 - Revestimento de paredes e tetos com argamassas - materiais,
preparo, aplicacdo e manutencdo. O reboco pode ser camurcado chapiscado,
desempenado, lavado, raspado e imitagdo travertino, a depender do
acabamento realizado.

O reboco devera aderir bem ao chapisco e, preferencialmente, ter
resisténcia inferior a este. Devera possuir textura e composigdo uniforme,
proporcionar facilidade na aplicagdo material ou no processo mecanizado. O
aspecto e a qualidade da superficie final deverdo estar de acordo com a
decoragao especificada.

O reboco devera ser iniciado somente 21 dias apés a conclusdo do

chapisco, se a argamassa for de cal, e 7 dias se for mista 'cimento e cal’ ou de

cimento.

A espessura da camada de reboco devera ter no minimo 1,5mm e no
maximo 2,5 mm.
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O plano de revestimento sera determinado através de pontos de
referéncias, dispostos de forma tal, que a distancia entre eles seja compativel
com o tamanho da desempenadeira a ser utilizada. Nesses pontos deverao ser
fixados Taliscas de madeira ou cacos planos de material ceramico, usando-se

argamassa idéntica a que sera empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o
preenchimento das faixas entre as taliscas, empregando-se argamassa que sera
sarrafeada, constituindo as guias ou mestras. Estando a area preenchida por
argamassa, devera ser feita a retirada do excesso e regularizagéo da superficie,
pela passagem da desempenadeira. Em seguida, dever&o ser preenchidas as
depressdes, mediante novos lancamentos de argamassa nos pontos
necessarios, repetindo-se a operagdo, até conseguir uma superficie cheia e

homogénea.
CERCA/GRADIL

Cerca/gradil nylofor h=1,53m, malha 5 x 20cm - fio 5,00mm, com fixadores
de poliamida em poste 40 x 60 mm chumbados em base de concreto, revestidos
em poliester por processo de pintura eletrostatica (gradil e poste), nas cores

verde ou branca
2.8 COBERTURA METALICA

Caracteristicas e Dimensdes do Material

Sao utilizadas estruturas metalicas compostas por treligas, tercas
metalicas e posteriormente das telhas metalicas leves.

O tipo de ago a ser adotado nas estruturas metélicas sera tipo ASTM A-
36 ou ASTM A572 gr50.

Parafusos para ligacdes principais — ASTM A325 — galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagées secundarias - ASTM A307-galvanizado a fogo;

Eletrodos para solda elétrica - AWS-E70XX;
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Barras redondas para correntes — ASTM A36;
Chumbadores para fixagéo das chapas de base — ASTM A36;
Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

Condigoes Gerais referenda para a execugao:

O fabricante da estrutura metdlica podera substituir os perfis que
indicados nos documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praca.
Sempre que ocorrer tal necessidade, os perfis deveréo ser substituidos por
outros, constituidos do mesmo material, e com estabilidade e resisténcia

equivalentes as dos perfis iniciais.

Caber4 ao fabricante da estrutura metélica a verificagéo da suficiéncia da
secao util de pecas tracionadas ou fletidas providas de conex&o parafusadas ou
de furos para qualquer outra finalidade.

Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das
informacdes contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexoes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio
critério estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de

campo deverdo ser parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou
contraventamento deverao ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo
solicitante indicado nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o

minimo de 3000 kg ou metade do esforco admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas para os
valores de forga cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre
respeitando o minimo de 75% de forca cortante admissivel na barra; havendo

conexdes a momento fletor, aplicar-se-a critério semelhante.

éw&w
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Todas as conexdes soldadas na oficina deveréo ser feitas com solda de
angulo, exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA

EXECUGAO.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetragao total.
Todas as soldas de importancia deverao ser feitas na oficina, ndo sendo admitida
solda no campo. As superficies das pegcas a serem soldadas deverao se
apresentar limpas isenta de oleo, graxa, rebarbas, escamas de laminagdo e

ferrugem imediatamente antes da execugéo das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderdo ser do tipo

esmagamento ou do tipo atrito.

Todas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo menos dois
parafusos. O didmetro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do
perfil, devendo ser no minimo DIAM.1/2". Todos os parafusos ASTM A325
Galvanizados deveréo ser providos de porca hexagonal de tipo pesado e de pelo
menos uma arruela revenida colocada no lado em que for dado o aperto. Os
furos das conexdes parafusadas deverao ser executados com um diametro 1/16”
superior ao didmetro nominal dos parafusos. Estes poderdo ser executados por
puncionamento para espessura de material até 3/4"; para espessura maior, estes
furos deverdo ser obrigatoriamente broqueados, sendo, porém admitido sub-
puncionamento. As conexdes deverdao ser dimensionadas considerando-se a
hipétese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tensdo admissivel
correspondente a hipétese da résea estar incluida nos planos de cisalhamento
(= 1,05t/ cm2), Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexado do
tipo esmagamento, como tipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem
tracionado, com 70% do esforgo de ruptura por tracéo.

Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a

serem conectadas deverao se apresentar limpas isenta de graxa, éleo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de tracdo

necessarias, o aperto dos parafusos devera ser dado por
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calibrada, ndo sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagédo da
porca. As chaves calibradas deveréo ser reguladas para valores de torque que
correspondem aos valores de forga de tragdo necessarios. Deveréo ser feitos

ensaios com os parafusos de modo a reproduzir suas condigoes de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligacdes secundarias) e
as conexdes das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo

pesado, correspondentes aos parafusos ASTM A394.
Transporte e Armazenamento

Deverdo ser tomadas precaucbes adequadas para evitar amassamento,
distorcoes e deformagbes das pegas causadas por manuseio improprio durante
o embarque e armazenamento da estrutura metalica. Para tanto, as partes da
estrutura metalica deverdo ser providas de contraventamentos provisérios para

o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverao ser reparadas antes da

montagem, de acordo com a solicitacdo do responsavel pela fiscalizagdo da
obra.

Montagem

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser
cuidadoso, de modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que
sofrerem avarias deverdo ser reparadas ou substituidas, de acordo com as
solicitagdes da FISCALIZACAO.

Os servicos de montagem deverdo obedecer as medidas lineares e

angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

deverdo ser usados contraventamentos provisérios de montagem em

quantidades suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos
engquanto a seguranca da estrutura o exigir.

As conexdes provisérias de montagem deverdo ser usadas onde

necessarias e deverao ser suficientes para resistir aos esforgos devido;i;fds:ﬁ’%‘
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operagdo dos equipamentos de montagem e, ainda, esforcos devidos ao vento.

Garantia

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia” cobrindo os
elementos fornecidos quanto a defeitos de fabricagdo e montagem pelo periodo
de 5 (cinco) anos, contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

Pintura

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta
de gorduras, umidade, ferrugem, incrustagdes, produtos quimicos diversos,

pingos de solda, carepa de laminagéo, furos etc.

A preparagao da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo,

de acordo com as melhores Normas Técnicas.

Depois da preparagdo adequada da superficie, devera ser aplicado 2
demaos de primer epdxi de 25 micras cada deméo e posteriormente 2 demaos

de esmalte alquidico também com 50 micras de espessura em cada demé&o.

Deverdo ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a

especificacédo dos fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico sera indicada pelo fiscal, conforme

desenhos de arquitetura.
Inspecao e testes

Todos os servicos executados estdo sujeitos a inspecao e aceitagéo por
parte da FISCALIZACAO

Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120- Cargas para calculo de estruturas de edificagdes;
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_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;

_ABNT NBR-8800 — Detalhamento para Execucé@o e montagem de estruturas
metalicas;

_AISC — Manual of Steel Structure, 9° edition.
Aplicagdo no Projeto
Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva coberta.

Telhas Metalicas - onduladas calandradas e planas - ago pré-pintado

branco
Sequéncia de execugao:

A colocagdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a
cumeeira, e simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinacdo do
projeto e a inclinagdo minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras

fiadas devem ser amarradas as ripas com arame de cobre.

Aplicacao no Projeto e Referéncia com os Desenhos
Cobertura da Quadra Poliesportiva e vestiarios.
Normas Técnicas relacionadas:

ABNT NBR 14514:2008, Telhas de aco revestido de secdo trapezoidal —

Requisitos.
2.9 INSTALAGOES ELETRICAS
NORMAS GERAIS

A execucdo das instalacoes elétricas e de telecomunicacbes obedecera
rigorosamente aos projetos fornecidos, suas especificacbes e detalhes, bem

como a legislacéo técnica brasileira em vigor (Normas ABNT) e concessionarias
locais (Enel).

O construtor devera submeter, em tempo habil, o (s) projeto(s) de

instalagées as concessionarias ou entidades locais com jurisdigdo sobre o
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assunto. Qualquer alteracdo imposta pela autoridade competente devera ser
aceita e comunicada & PREFEITURA MUNICIPAL DE PACQOTI para que sejam

feitas as retificagbes no(s) projeto(s).

A execugao das instalagbes elétricas s podera ser feita por profissionais
devidamente habilitados, cabendo ao construtor a total responsabilidade pelo

perfeito funcionamento da mesma.

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero e bom
acabamento, com todos o0s condutores, conduta e equipamentos
cuidadosamente arrumados em posicdo e firmemente ligados as estruturas de
suporte e aos respectivos pertencentes, formando um conjunto mecénica e

eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia.

A fixacdo dos equipamentos a serem instalados sera cuidadosamente
executada para que fiqguem presos firmemente. Para isto, os meios de fixagdo
ou suspensdo deverao ser condizentes com a natureza do suporte e com o peso

e as dimensdes do equipamento.

Os materiais a serem empregados na execugao das instalagdes serdo os

rigorosamente adequados a finalidade em vista e devem satisfazer as
especificacbes e normas da ABNT que lhes sejam aplicaveis.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para prote¢ao das partes vivas

expostas dos circuitos e do equipamento elétrico.

Para evitar contatos acidentais estas partes vivas devem ser cobertas
com involucro protetor ou colocadas fora do alcance normal das pessoas ndo
qualificadas. Também deverdo receber protecdo as partes do equipamento
elétrico que, em operacao normal, possam produzir faiscas, centelhas, particulas

em fusao, etc.

Serao usados métodos de instalacdo adequados e materiais especiais

quando a instalagdo tiver que ser executada em:

- Lugares umidos ou molhados.
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- Locais expostos as intempéries ou ag@o de agentes corrosivos.

- Ambientes sujeitos a incéndios ou explosdes, pela natureza da

atmosfera local.

- Dependéncias onde os materiais fiqguem sujeitos a temperatura

excessivas.

As redes de tubulagdes, quadros etc., deverdo estar ligadas a terra por
sistema independente do "terra" do para-raios (quando houver) o eletroduto de
terra sera executado de acordo com o disposto no item 13.5 da NBR 5410 ABNT
e devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo
aconselhavel ndo ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra
desconectado. Apds a execugdo da instalagdo esta resisténcia de contato sera

medida, ndo podendo ser superior a 25 (vinte e cinco) ohms.

Antes da concretagem, a tubulagé@o devera estar perfeitamente fixada as
formas e devidamente obturada em suas extremidades livres, a fim de evitar
penetracdo de detritos e umidade. Tal precaugdo devera também ser tomada
quando da execugdo de qualguer servico que possa ocasionar a obstrugéo da

tubulagéo.

As instalacbes elétricas e de telecomunicagdes so serdo aceitas quando
entregues em perfeitas condigdes de funcionamento e ligadas as redes das
concessionarias locais.

O construtor executara todos os trabalhos complementares da instalacao
elétrica ou correlato, preparo, fechamento de recintos para cabines e medidores,
aberturas e recomposicéo de rasgos para condutos e canalizacdes e todos os
arremates decorrentes da instalagao elétrica.

- CONDUTORES

Os condutores serado instalados de forma a nao ficarem submetidos a

esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia ou com a do isolamento

L
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minimo admitido para o seu tipo.

Todas as emendas dos computadores serdo feitas nas caixas, nao se
permitindo, em nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos. Serdo
executados de modo a assegurarem contato elétrico perfeito por meio de
conectores. O isolamento das emendas e derivagbes devera manter as mesmas

caracteristicas dos condutores usados.

Para conectores de segdo igual ou menor que a de 10mm2 (8 AWG)
ligagdes aos bornes de aparelhos e dispositivos poderéo ser feitas diretamente,
sob pressdo de parafuso, enquanto para os fios de bitola superior deverdo ser
usados terminais adequados.

Os valores acima deverdo ser determinados estando todos 0s quadros ou
painéis de distribuicdo, porta fusiveis, chaves e dispositivos de protecdo em seus
lugares. Caso estejam conectados os aparelhos de iluminagdo e de utilizagéo
(consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida serd a metade do valor
especificados. Os condutores de terra deverdo ser retos, sem emendas e ter o
menor comprimento possivel. Nao devem conter chaves ou quaisquer
dispositivos de interrupgao e devem ser devidamente protegidos por eletrodutos
rigidos ou flexiveis nos trechos em que possam sofrer danificagbes mecanicas.

Poderao ou nao fazer parte do cabo alimentador do equipamento fixo, desde que
observadas as condigdes ja referidas neste item.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas as partes metalicas
expostas que, em condi¢gdes normais, ndo estejam sob tensdo, deverdo ser

ligadas a terra quando:

- O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de
terra, ladrilhos, cimento ou rnateriais semelhantes.

- O equipamento for suprido por meic de instalagdo em condutos
metalicos.
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. O equipamento estiver instalado em local umido.

- O equipamento estiver instalado em contato com a estrutura

metalica ou sobre ela.

- O equipamento opere com um terminal a mais de 150 Volts contra

a terra.

As partes metalicas dos equipamentos a seguir discriminados que em

condi¢cdes normais ndo estejam sob tensdo devem ser ligadas a terra:
- Caixas de equipamentos de controle ou protegéo de motores.
- Equipamentos elétricos de elevadores e guindastes.

- Carcacas de geradores e motores de instrumentos musicais
amperados eletricamente, exceto a do gerador quando efetivamente isolado da

terra e do motor que o aciona.
B Estruturas de quadros de distribuigdo ou de medigéo.

O condutor de ligagéo a terra devera ser preso ao equipamento por
bracgadeiras, orelhas, conectores, ou qualguer, meio mecanico conveniente, que
assegure o contato elétrico perfeito e permanente. Nao deverdo ser usados

dispositivos que dependam do uso de solda de estanho.

A enfiagéo so sera executada apos o revestimento completo das paredes,
tetos e pisos, quando seréo retiradas as obstrugdes das tubulacdes e apos
colocagdo das esquadrias. Toda a tubulacdo sera limpa e seca pela passagem
de buchas embebidas em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiagédo os

condutores deverao ser lubrificados com talco ou parafina.

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL — 1"

Os eletrodutos rigidos roscaveis deverdo ser emendados por meio de luva
atarraxadas em ambas as extremidades a serem ligadas. Estas extremidades
serdo introduzidas na luva até se tocarem, o que assegurara a continuidade da

superficie interna da canalizagao.
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Poderdo também ser emendados por outro processo que garanta
continuidade elétrica, resisténcia mecéanica igual a do tubo sem emenda,

vedacdo equipamento a da luva e continuidade da superficie interna.
N&o serdo empregadas curvas com reflexdo maior que 90 graus.
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO 2,50mm2 e 6,00mm2
Cabo de cobre flexivel isolado, 2,5mm2 e 6mm2, antichama, 750V.

A instalagado, quando concluida, devera estar livre de curtos circuitos e de
"terras" ndo previstas nesta especificagdo. Para ensaio, s&@o indicados os
seguintes dados de resisténcia, de isolamento, que assegurardo um fator de

seguranga razoavel:
HASTE COPPERWELD 5/8" x 3,00m

Eletrodos de terra: o nimero de eletrodos de terra depende da
caracteristica do solo; a resisténcia de terra ndo podera ser superior a 10 Ohms
em qualquer época do ano, medida por aparelhos e métodos adequados. Os
eletrodos e os condutores necessitam ficar afastados das fundagdes no minimo
50 cm. Os eletrodos de terra deverdo estar situados em solos Umidos, de
preferéncia proximos a lengol freatico, evitando, entretanto, locais onde possa
haver substancias corrosivas.

CAIXA DE INSPEGAO EM ALVENARIA

Caixa de inspecdo em alvenaria de tijolo macigo ou furado 60 x 60 x 60cm,
revestida internamente com barra lisa, dosada com cimento e areia, traco 1:4,
com espessura de 2cm, com tampa pré-moldada de concreto armado 15MPa

tipo C, incluso escavacgao e confecgao.

2.10 EQUIPAMENTOS ESPORTIVOS

TRAVES DE FUTSAL N
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As traves deverdo apresentar dimensdes internas de 3,00 x 2,00 m e
serem confeccionadas em tubos galvanizados com didmetro de 3". Na parte
superior e inferior dos tubos verticais serdo soldados tubos de 1.1/27,
comprimentos 80 e 50cm para sustentacdo das redes. Devera ainda ser fixados
ganchos para colocagdo das redes. As traves serdo moveis, sendo que os tubos
de 3” ficardo com 30 cm encaixados sob a linha do piso, em esperas previamente

deixadas no piso da quadra.
As traves ndo poderdo ceder a qualquer tipo de movimentag&o.

As estruturas metdlicas deverdo receber pintura com tinta esmalte

semibrilho, linha automotiva de secagem rapida, sobre fundo para galvanizado
TABELAS DE BASQUETEBOL COM CESTA

Confeccionada em tubo de ago carbono com 4", com reforgo em mao
francesa em tubo de 2" polegada, com avancgo oficial de 2,20m, acompanha
chumbador em tubo de ago carbono de 3.1/2".

As tabelas de basquete serdo confeccionadas com compensado naval
nas dimensdes 1,80x1,05m com 20,0 mm de espessura envolvida em perfil
metalico em "U" com vedacao em silicone frente e verso. O aro possuira didmetro
de 45,0cm. Sera confeccionado em ferro macigco de 5/8". A rede, sera
confeccionada com fio de nylon de 4,0 mm na cor branca, com malha de

7,0x7,0cm e possuira altura de 50cm.

Verificar detalhes no projeto de arquitetura, de tubos chumbados no piso

para receber estes equipamentos.
2.11 LOCAGAO MENSAL DE ANDAIME METALICO

O escoramento dos pilares devera ser executado com escoras metalicas.
Os escoramentos compdem uma estrutura auxiliar para realizar a estrutura
permanente e definitiva conforme projeto, dando estabilidade para as formas
para evitar deformagoes verticais, impedindo, assim, a introdugéo de quaisquer

mas formacgdes na estrutura permanente de concreto.
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